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FORORD

Denna rapport ar framtagen av Anita Gunnarsson, Hushallningssallskapet pa uppdrag av Biogas Syd.
Uppdraget innebar att med ett bildspel ge en utblick till vad som hédnder inom omradet Biogas och
ekologisk produktion i Tyskland och Danmark. Bildspelet har tagits fram av Anita Gunnarsson, granskats
av Anna Hansson och Kjell Cristiansson, Biogas Syd och redigerats av Anna Troedsson, Biogas Syd. Denna
rapport innefattar en sammanfattande text som ar tankt som en introduktion foér den som vill anvanda sig
av bildspelet. Bildspelet innefattar ocksa riklig information i anteckningssidorna.
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1 INLEDNING

Projektets syfte sdsom det formulerats av Biogas Syd var att ta fram underlag for
kurser for att pa sa satt underlitta spridning av forsoksresultat och erfarenheter
om biogas i ekologiska system i Tyskland och Danmark.

Malsattningen ar att ekologiska lantbrukare och radgivare ska bli intresserade av
biogasens madjligheter att producera energi och vixtnaring. Malsattningen var
ocksa att fa en grund i det fortsatt planeringsarbetet for att 6ka intresset for biogas
pa ekologiska gardar.

Arbetet begransar sig till en utblick kring &mnet biogas och ekologisk produktion i
Tyskland och Danmark. Tyskland ar det stdrsta biogasproducerande landet pa
jorden, tack vare en stark utveckling av gardsbaserad biogas. Intresset for biogas
finns dock dven i andra lander. Av antalet internationella publiceringar och dess
innehall att doma verkar det t ex finns intresse for biogasjasning av vall pa Irland.
Inte bara Danmark utan dven vara andra nordiska grannldnder har arbeten som
ber6r biogas i ekologisk odling och sist men inte minst finns fyra svenska
forskningsprojekt som berdér biogas och ekologiskt lantbruk. Vid en ev.
radgivarutbildning ar det darfor lampligt att komplettera det material som nu
tagits fram.

Nedan fdljer en sammanfattande text med koppling till bildspelet. Texten ar tankt
att ge en introduktion for radgivare som vill anvanda hela eller delar av materialet
i sitt radgivningsarbete. [ anslutning till varje bild ligger ytterligare
detaljinformation av sddan karaktidr som man kan beh6va om man ska presentera
bilderna.




2 DOKUMENTATIONSPROJEKT I
TYSKLAND - OM BIOGAS PA
EKOGARDAR

(BILDSPEL, DEL 1)

En kartlaggning gjordes av 160 - 180 tyska ekobiogasgardar 2007 och 2009 (Bild
3-5). Ungefar hélften av gardarna anvinde enbart substrat fran ekologisk
produktion medan halften blandade in inkopt substrat (Bild 6). Ett annat sitt att
dela in substraten visar att ca halften av féretagen rétar enbart stallgddsel medan
resten rotar vaxter, antingen enbart eller i samrdétning med stallgddsel. Cirka en
femtedel av de som anvander vaxter som substrat gor det i samrdétning med egen
eller inkopt stallgddsel. De tyska ekoreglerna tillater inforsel av substrat till garden
motsvarande max 40 kg totalkvave per hektar.

Flertalet foretagare i undersokningen bedémde att skérden 6kat efter 6vergang till
biogassystem (Bild 7). Tre fjardedelar (76 %) menade att skérden 6kade med mer
an 10 % medan bara 18 % inte tyckte att skorden paverkades alls. (Se dven Bild 16
och 26 med skordeeffekt i faltforsok.) Majs var den groda dar skérden uppgavs 6ka
mest (+29 %) medan rag 6kade minst (+12 %) hos de som uppgav skdrdedkning
over huvud taget (Bild 8 och 9).

De kvalitetseffekter som noterats var forutom férbattra bakningskvalitet i vete och
speltvete okat foderintag hos djuren (Bild 10). S& manga som 10 % uppgav effekt
pa ograskontrollen. Forfattaren beskriver det som positiva effekter och kopplar
det till ett arbete fran 1993 som visat pa minskad forekomst av ograsfro vid
rotning. (Det finns dven nyare danska studier pd omradet). Observera dock att fran
de faltforsok som presenteras i del 2 av bildspelet finns uppgifter om o6kad
snarjmaraforekomst.

Grova berdkningar visade att lénsamheten var bast for anldggningar dar man
rotade mellangrodor, halm, kléver och egen flytgddsel (Bild 11). Egen odling av
energigrodor sasom spannmdl och majs gav sdamst ekonomi pa
biogasanlaggningen. Berakningarna byggde inte sarskilt mycket pa kartlaggningen
av de studerade foretagen utan pa antaganden rorande anliggningsstorlek,
elproduktion, investeringskostnad och substratkostnad.
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3 FALTFORSOKITYSKLAND - OM
BIOGAS I EKOLOGISK PRODUKTION

(BILDSPEL, DEL 2)

Ett stort forskningsprojekt har genomforts i Tyskland (Bild 12) dar man studerade
odling med och utan biogasrdotning (Bild 13). Man hade tva vaxtfdljder: en for
kreaturslos produktion och en for tinkt mjolkproduktion. Rétningen av fasta
vaxtmaterial gjordes med s.k. tvastegsrotning diar man far en fast och en flytande
rotrest.

3.1 Kreaturslos produktion

I vaxtfoljden med kreaturslos produktion fanns ett system med rotresttillforsel
motsvarande vad systemet kan producera (forkortas ES for eget substrat) och ett
med tillférsel dar dven substrat fran andra gardar tillférdes, motsvarande 40 kg N
per hektar (det systemet forkortas EIS for eget + inképt substrat) (Bild 13).

Resultaten visar att skérden i ES 6kade med 10 % for de avsalugréodor som inte var
N;-fixerande och dnnu ndgot mer om halmen raknades in (Bild 16 och 17). I EIS,
dar extra substrat tillférdes, uteblev skérdedkningen. Okningen i ES i procent var
storst for varvete (+ 25 %) vilket var den gréoda som kom léngst fran vallen i
vaxtféljden (Bild 15, 18 och 19). Skérdedkningen uttryckt i kg per hektar var hogst
i blandvallen (Bild 19). Baljvaxtandelen i vallen 6kade fran 83 till 93 %.
Proteinhalten i ES 6kade i hostvete, men inte i varvete (Bild 20).

I EIS sjonk skorden i potatis (- 9 %, dock inte signifikant; Bild 21) och som redan
ndmnts var skorden i medeltal for EIS-vaxtfoljden inte hdgre dn i systemet utan
rotning.

Utover skord studerades kvavefixering och restkvive i marken hdst (som matt pa
utlakningsrisk). En livscykelanalys gjordes med avseende pa energianviandning,
klimatpaverkan, forsurning, 6vergédning och grundvattenférorening (Bild 22 och
23). 1 ES 6kade kvavefixeringen med 14 % i hela vaxtféljden. Utlakningsrisken och
lustgasutsldppen minskade medan eutrofiering och férsurning, berdknade enligt
LCA, okade. I berdkningsunderlaget for eutrofiering och forsurning ingick inte
ammoniakforlusterna fran grongoddslingsvall och mellangrédor eftersom dessa
forluster inte méattes. Hade de ingatt hade skillnaden i eutrofiering och forsurning
minskat.

Systemet utan biogasrotning hade en battre kolbalans (Bild 23) men bada
systemens kolbalans var positiv, d v s kolinlagringen 6kade. ES gav en stor fordel
rorande fossil energibalans och vaxthusgasutsldppen mer dn halverades.

Sammanfattningsvis visar biogassystemet som vintat pa en Kkraftigt forbattrad
fossil energibalans, hogre skord och kraftigt minskade vaxthusgasutslapp (Bild
24). Nackdelen i form av mindre kolinlagring bedéms som sma. Okningen enligt
LCA, av eutrofiering och forsurning bygger delvis pa bristande underlag eftersom
NHg-forluster matts fran rotresten men inte fran grongddsling och nerbrukade
skorderester



3.2 Kreaturssystem (mjolk)

Resultat fran tre kreaturssystem med biogasrdtning presenteras i bildspelet: 1)
biogasrotning enbart baserad pa flytgodsel, 2) baserad pa flytgddsel plus halm och
mellangrédor samt 3) baserad pa flyt, halm, mellangrédor och inkdpt substrat
(Bild 25). Jamforelsen gjordes med flytgddselsystem utan rdtning.
Akermarksvixtfoljden som studerades var 8-arig med 2 ars vall (Bild 26). Det blev
ingen statistiskt sdker skordedkning i systemet dar bara flytgddsel rotades (Bild
27). Endast varvetet gav signifikant skérdedkning (+ 11 %; Bild 28). Nar &ven
halmen rotades blev det ndgot hogre skordar men fortfarande ingen siker 6kning
som medeltal for alla grodor. I systemet med inkopt substrat (motsvarande 40 kg
N per ha) blev skérdedkningen statistiskt sakerstalld (+ 4 %). Det var dock framfor
allt i varvetet skorden dkade (+ 31 %; Bild 29). Den mattliga skérdedkningen
kunde delvis forklaras med ca 2 % hégre ammoniakforluster fran rotad flytgodsel
jamfort med ordtad (Bild 30). Rotad flyt hade pH 7,8 jamfort med 7,0 i ordtad (Bild
31). Hogre pH ger dkade ammoniakforluster och det hogre pH’t i rotresten an i
orotad flyt kunde inte kompenseras av lagre ts-halt, vilket annars bidrar till
minskade NHs-forluster.

Sammanfattningsvis uteblev skérdedkningen dar enbart flytgédsel rotades (Bild
33). Skord (och N-upptag) blev hogre dar dven halm rotades. Hogst skord och N-
upptag blev det dar substrat tillsattes.

3.3 Konsekvenser av tyska regler for inkopt
substat

Fran den tyska studien kunde man konstatera att naringsbalansen latt blir skev av
ndr man koper in substrat (Bild 33). Vaxtfoljden blev ofta underforsérjd med P och
overforsorjd med K. P3 djurgdrdar med hog djurtithet kan det dock bli P-
overskott.

3.4 Slutsatser av hela studien

En konvertering till biogasproduktion ger inte lika stora vaxtodlingseffekter i
kreaturssystem som i vaxtodlingssystem (Bild 34). I kreaturssystemen var inkodpt
substrat en fordel for skorden medan det i det kreaturslosa systemet snarare var
en nackdel med den vaxtféljd som provats. Storsta miljoféordelarna med en
konvertering dr minskad fossil energianvandning och minskade vaxthusutslapp -
oavsett kreaturssystem eller kreaturslost system.




4 LAGESRAPPORT FOR EKOBIOGAS I
DANMARK

(BILDSPEL, DEL 3)

Danmark har fler gardsbiogasanldggningar dn Sverige (Bild 36). Utvecklingen pa
biogas har stagnerat pga. for daligt ekonomiskt incitament. Investeringsstédet pa
30 % har inte varit tillrdckligt men fr o m varen 2012 6kar prispaslaget. For att fa
investeringsstdd maste man ha minst 75 % stallgodsel som substat pa
konventionell gardar och minst 50 % pa ekogardar (Bild 37).

De danska ekof6reningarna menar att biogas ar viktigt for att utveckla och
forbattra ekoodlingen. De ser biogas som medel for att komma bort fran inkop av
konventionell stallgodsel och for att fa fler ekologiska vaxtodlingsgardar. Trots det
finns det i dagsldget bara en ekogdrd med biogasproduktion i Danmark. Ytterligare
tre gardar ar dock pa vag. Ingen av gardarna kommer att satsa pa torrétning.

Den gard som finns i dag har en traditionell enstegsrotning (Bild 38). Reaktorn ar
pa 3 000 m2 och med alla behallare inkl. t ex efterr6tnings- och lagrings behallare
blir den totala volymen 13 000 m3. Arealbasen ar 500 ha varav ca hélften ar fran en
granne. Substratet man matar in i biogasreaktorn ar klover/gras och flytgddsel +
lite annat. Det har varit igdngsattningsproblem: forst med klover-gras-inmatningen
och sedan med "gasmotorn”.

Det finns en kommersiell forsdljare av torrotningsanlaggning med s.k.
Aikantekniken (bild 39). De beskriver principen som tresteg men i sjidlva verket
tycks anldggningen bygga pad principerna for tvastegsrétning men med ett
pabyggnadssteg dar luft bldses in i den fasta rotresten for att fa en forcerad
kompostering.




5 OM FOU-PROJEKTET BIOCONCENS I
DANMARK

(BILDSPEL, DEL 4)

Forskningsprojektet BioConcence 16pte 2007-2010 och handlade om biomassa och
energi i ekologiskt lantbruk (Bild 40 och 41). Projektet rorde bioenergi och var
alltsa inte begrénsat till biogas men viss forskning kring biogas ingick. Det ar dnnu
mycket lite slutligt publicerat men prelimindra slutsatser finns att lisa pa
www.icrofs.org. Bland annat konstaterade man att rotresttillférsel ar okey for
markmikroorganismerna, grobarheten férsimras hos manga ograsfron som gar
igenom rotningsprocessen, spolmask dor efter 10 dagar i mesofil process (ca 35 °C,
det vanligaste i gardsanldggningar) medan det bara tog 3 timmar i mesofil miljo
(55 °C) (Bild 42 och 43). Man har dven gjort samhallsekonomiska kalkyler inom
projektet och byggt simuleringsmodeller.



http://www.icrofs.org/
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@ B10GAS syD

Biogas Syd ar ett natverk som samverkar for biogas i sodra Sverige. I natverket
deltar cirka 30 organisationer inom naringsliv, offentlig sektor och forskning.
Tillsammansarbetarviforattfraimjaproduktion, distributionochanvandningavbiogas.
Organisatoriskt ar Biogas Syd en avdelning inom Energikontoret Skane med
Kommunférbundet Skdne som huvudman. Region Skane ar huvudfinansiar.

BIOGAS SYD

Biogas Syd | Nordenskioldsgatan 17 | 211 19 Malmo
info@biogassyd.se | www.biogassyd.se
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